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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 21.05.01
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2023

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4
академических 
часов 144

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 34
практические 
занятия 34

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 76

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 7 сем
экзамен (ы) 7 сем
зачёт (ы)
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 30

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 36

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 10

Итого 76
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Формирование компетенции у студентов для осуществления профессиональной деятельности, связанной с 
геодезическим обеспечением строительного надзора и экспертиз, с использованием технологий наземного 
лазерного сканирования и создания трехмерных моделей земли, зданий, сооружений

Задачи освоения дисциплины:
1. Освоить основы технологии наземного лазерного сканирования
2. Освоить применение методов наземного лазерного сканирования при осуществлении строительного 
надзора и экспертиз
3. Освоить создание трехмерных моделей земли, зданий, сооружений
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная геодезия.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ПК-1. Внедрение технологий 
информационного моделирования при 
выполнении 
инженерно-геодезических изысканий 
в градостроительной деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/04.7)

ПК-1.1. Знает  технологии информационного моделирования 
объектов капитального строительства на различных этапах их 
жизненного цикла 

ПК-1. Внедрение технологий 
информационного моделирования при 
выполнении 
инженерно-геодезических изысканий 
в градостроительной деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/04.7)

ПК-1.2. Умеет вести разработку инженерных цифровых моделей 

ПК-1. Внедрение технологий 
информационного моделирования при 
выполнении 
инженерно-геодезических изысканий 
в градостроительной деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/04.7)

ПК-1.3. Планирует реализацию проекта информационного 
моделирования 

ПК-2. Инженерное (технологическое) 
сопровождение (управление) 
процессов инженерно-геодезических 
изысканий в градостроительной 
деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/03.7)
 

ПК-2.1. Знает нормативные правовые акты, документы по 
планированию, организации выполнения, контролю и экспертизе 
инженерно-геодезических изысканий 

ПК-2. Инженерное (технологическое) 
сопровождение (управление) 
процессов инженерно-геодезических 
изысканий в градостроительной 
деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/03.7)
 

ПК-2.2. Систематизирует материалы инженерно-геодезических 
изысканий для проведения экспертиз
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ПК-2. Инженерное (технологическое) 
сопровождение (управление) 
процессов инженерно-геодезических 
изысканий в градостроительной 
деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/03.7)
 

ПК-2.3. Применяет передовые приборы, инструменты и 
программное обеспечение для получения, обработки и 
представления геопространственной информации 

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ПК-1.1. Знает  технологии 
информационного моделирования 
объектов капитального строительства 
на различных этапах их жизненного 
цикла 

Знает: ПК-1.1. Нормативные правовые акты в области 
инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-1.1. Осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ 
информации из печатных и электронных источников, 
информационных систем обеспечения градостроительной 
деятельности
Имеет навыки: ПК-1.1. Планирования организационно-технических 
мероприятий по совершенствованию средств и методов 
инженерно-геодезических изысканий

ПК-1.2. Умеет вести разработку 
инженерных цифровых моделей 

Знает: ПК-1.2. Программное обеспечение производства и 
обработки материалов инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-1.2. Использовать в производственной деятельности 
программное обеспечение для получения, обработки и 
представления геопространственной информации
Имеет навыки: ПК-1.2. Анализа  исходной информации, 
хранящейся в государственных информационных системах 
обеспечения градостроительной деятельности

ПК-1.3. Планирует реализацию 
проекта информационного 
моделирования 

Знает: ПК-1.3. Передовые технологии производства и обработки 
материалов инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-1.3. С помощью современных технологий 
анализировать, систематизировать и представлять на экспертизу 
материалы инженерно-геодезических изысканий
Имеет навыки: ПК-1.3. Систематизации  материалов 
инженерно-геодезических изысканий

ПК-2.1. Знает нормативные правовые 
акты, документы по планированию, 
организации выполнения, контролю и 
экспертизе инженерно-геодезических 
изысканий 

Знает: ПК-2.1. Принципы действия и устройство приборов и 
инструментов для инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-2.1. Руководить выполнением  полевых и камеральных 
инженерно-геодезических работ
Имеет навыки: ПК-2.1. Обработки результатов полевых 
геодезических работ

ПК-2.2. Систематизирует материалы 
инженерно-геодезических изысканий 
для проведения экспертиз

Знает: ПК-2.2. Методики производства геодезических наблюдений 
и измерений, используемые при выполнении конкретного вида 
инженерно-геодезических работ
Умеет: ПК-2.2. Пользоваться всеми геодезическими приборами и 
инструментами, имеющимися в организации
Имеет навыки: ПК-2.2. Использования программного обеспечения, 
применяемого для камеральной обработки 
инженерно-геодезических работ

ПК-2.3. Применяет передовые 
приборы, инструменты и 
программное обеспечение для 
получения, обработки и 
представления геопространственной 
информации 

Знает: ПК-2.3. Организацию  и технологии 
инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-2.3. Обеспечивать условия безопасного проведения 
работ, осуществлять контроль их соблюдения
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ПК-2.3. Применяет передовые 
приборы, инструменты и 
программное обеспечение для 
получения, обработки и 
представления геопространственной 
информации 

Имеет навыки: ПК-2.3. Организации контроля информации, 
предоставленной исполнителями, на соответствие программе 
изысканий по параметрам точности, достоверности, полноты и 
сроков выполнения работ

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (7 семестр)

1 Введение Сущность наземного лазерного 
сканирования. Принцип действия 
наземных лазерных сканеров. Принцип 
работы дальномерного блока наземных 
лазерных сканеров. Способы измерения 
угловых величин, реализованные в 
наземных лазерных сканерах

4 4

2 Обзор лазерных 
сканеров

Классификация наземных лазерных 
сканеров. Источники ошибок в 
результат наземного лазерного 
сканирования. Классификация ошибок. 
Инструментальные ошибки. Влияние 
атмосферы. Влияние метрологических 
свойств объектов на точность наземной 
лазерной съемки. Влияние параметров 
сканирования и характеристик сканеров 
на точность получения данных

4 4

3 Технология 
сканирования

Точность сканирования. 
Технологические схемы. Сущность 
внешнего ориентирования сканов. 
Методы внешнего ориентирования 
сканов. Методы прямого определения 
линейных и угловых элементов 
внешнего ориентирования сканов

4 4

4 Технология 
лазерного 
сканирования

Технология и точность наземного 
лазерного сканирования. Анализ 
точности внешнего ориентирования 
сканов. Методика проложения 
сканерных ходов. Априорная оценка 
точности результатов наземного 
лазерного сканирования 

4 4
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5 Программное 
обеспечение 
лазерного 
сканирования

Программное обеспечение для 
обработки данных наземного лазерного 
сканирования. Обзор функциональных 
возможностей программного 
обеспечения. Управляющее 
обеспечение. Программные продукты 
Cyclone и RealWorks Survey для 
создания топографических планов и 
чертежей по данным лазерного 
сканирования

4 4

6 Построение 
цифровой модели 
рельефа

Построение ЦМР по данным лазерного 
сканирования. Трехмерное 
моделирование объектов 
технологических объектов в 
программном комплексе Cyclone. 
Трехмерное моделирование объектов 
сложной геометрической формы в 
программном продукте Rapidform

6 6

7 Области 
применения 
лазерного 
сканирования

Области применения данных наземного 
лазерного сканирования. Применение 
технологии наземного лазерного 
сканирования для создания 
крупномасштабных топографических 
планов. Применение наземных 
лазерных сканеров в архитектуре, 
строительстве и при проектировании 
сооружений. Применение наземных 
лазерных сканеров в нефтегазовой 
отрасли

4 2

8 Методика 
калибровки камер

Методика калибровки цифровых камер 
с применением наземного лазерного . 
Методика калибровки цифровых камер 
с использованием наземного лазерного 
сканирования. Развитие и внедрение 
трёхмерных ГИС 

4 2

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 30

Итого 34 30

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (7 семестр)
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1 Введение Сущность наземного лазерного 
сканирования (Код 000015347). 
Принцип действия наземных лазерных 
сканеров. Принцип работы 
дальномерного блока наземных 
лазерных сканеров. Способы измерения 
угловых величин, реализованные в 
наземных лазерных сканерах (Код 
000100521)

4 4

2 Технология 
лазерного 
сканирования

Классификация наземных лазерных 
сканеров . Коррелатный способ МНК 
обработки результатов измерений. 
Назначение весов разнородных 
измерений

4 4

3 Технология 
лазерного 
сканирования

Точность сканирования. Анализ 
точности внешнего ориентирования 
сканов. Методика проложения 
сканерных ходов. Априорная оценка 
точности результатов наземного 
лазерного сканирования 

4 4

4 Технология 
лазерного 
сканирования

Технология лазерного сканирования. 
Применение технологии наземного 
лазерного сканирования для создания 
крупномасштабных топографических 
планов. Применение наземных 
лазерных сканеров в архитектуре, 
строительстве и при проектировании 
сооружений. Применение наземных 
лазерных сканеров в нефтегазовой 
отрасли

4 4

5 Программное 
обеспечение 
лазерного 
сканирования

Технология лазерного сканирования. 
Методика калибровки цифровых камер 
с применением наземного лазерного 

4 4

6 Построение 
цифровой модели 
рельефа

Построение ЦМР по данным лазерного 
сканирования. Методика калибровки 
цифровых камер с использованием 
наземного лазерного сканирования. 
Развитие и внедрение трёхмерных ГИС 

6 4

7 Области 
применения 
лазерного 
сканирования

Области применения данных наземного 
лазерного сканирования. Применение 
технологии наземного лазерного 
сканирования для создания 
крупномасштабных топографических 
планов. Применение наземных 
лазерных сканеров в архитектуре, 
строительстве и при проектировании 
сооружений. Применение наземных 
лазерных сканеров в нефтегазовой 
отрасли 

4 6

8 Методика 
калибровки камер

Методика калибровки цифровых камер 
с применением наземного лазерного . 
Методика калибровки цифровых камер 
с использованием наземного лазерного 
сканирования. Развитие и внедрение 
трёхмерных ГИС 

4 6
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ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 36

Итого 34 36

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды 
индикаторов 

формируемых 
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ПК-1.1., ПК-1.2., 
ПК-1.3., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3.

2 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, СРС ПК-1.1., ПК-1.2., 
ПК-1.3., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3.

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ПК-1.3., ПК-1.2., 
ПК-1.1., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3.

4 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС, Лекции ПК-1.1., ПК-1.2., 
ПК-1.3., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3.

5 Отчет Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ПК-1.3., ПК-1.2., 
ПК-1.1., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (7 семестр)
1. 1. Сущность наземного лазерного сканирования
2. 2. Принцип действия наземных лазерных сканеров
3. 3. Принцип работы дальномерного блока наземных лазерных сканеров
4. Способы измерения угловых величин, реализованные в наземных лазерных сканерах
5. 5. Источники ошибок в результат наземного лазерного сканирования. Классификация ошибок
6. 6. Инструментальные ошибки наземных лазерных сканеров
7. 7. Влияние атмосферы на точность измерений наземным лазерным сканером
8. 8. Влияние метрологических свойств объектов на точность наземной лазерной съемки
9. 10. Технологические схемы наземного сканирования
10. 11. Сущность внешнего ориентирования сканов
11. Методы прямого определения линейных и угловых элементов внешнего ориентирования сканов
12. 14. Анализ точности внешнего ориентирования сканов
13. 16. Априорная оценка точности результатов наземного лазерного сканирования
14. 17. Способы регистрации сканов
15. 19. Основные функции программного продукта RiSCAN PRO
16. 20. Основные функции программного продукта Cyclone
17. 21. Основные функции программных продуктов для обработки данных лазерного сканирования
18. 22. Методы построения трехмерных векторных объектов на основе данных лазерного сканирования
19. 23. Порядок действий при создании цифровых топографических планов на основе данных лазерного 
сканирования
20. 25. Принципы и задачи наземного лазерного сканирования
21. 27. Приборы и методы выполнения полевых работ. Работа на станции лазерного
сканирования
22. 29. Калибровка лазерных сканеров
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23. Трехмерное моделирование объектов технологических объектов в программном комплексе Cyclone
24. Трехмерное моделирование объектов сложной геометрической формы в программном продукте 
Rapidform
25. Области применения данных наземного лазерного сканирования
26. Особенности применение наземных лазерных сканеров в архитектуре, строительстве и при 
проектировании сооружений
27. Методика калибровки цифровых камер с использованием наземного лазерного сканирования

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Середович, В. А.    Трехмерное лазерное сканирование в охране культурного наследия Новосибирска / В. 
А. Середович, Д. В. Комиссаров // Строительство и городское хозяйство Сибири. - 2005. - № 8. - С. 48-49.

Дополнительная литература

1. Вольхин, К. А. (канд. пед. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Начертательная геометрия).    Лазерное 
сканирование - технология формирования электронной геометрической модели здания / К. А. Вольхин, К. 
А. Петрухина // Труды НГАСУ / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т ; гл. ред. Ю. Л. Сколубович. - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2011. - Т. 14, № 3 (52). - С. 22-28.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  

№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016

1 000

2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324

253

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД 1 000

2 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

3 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1 000
4 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 500

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

2 Электронный ресурс учебной 
литературы Министерства 
образования РФ 

http://window.edu.ru/

3 Youtube https://www.youtube.com/
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5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 102 ауд. 
(Экзамен, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации  
Компьютерное оборудование: компьютер 4 шт., ноутбук 1 шт., монитор 1 
шт., огртехника 2 шт.;Геодезическое оборудование и инструменты: 
разное 1 шт., позиционирование 2 шт., нивелир 49 шт., тахеометр 1 шт., 
теодолит 29 шт.;Измерительное оборудование: метеорология 1 шт.
Общее количество мест: 32

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11
Доступ к сети "Интернет", в электронную 
информационно-образовательную среду университета.

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 109 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 72

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы
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